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ENARTIS NEWS

AZ ELESZTOK MEGFELELO TAPLALASANAK JELENTOSEGE

A YAN NEM MINDEN

A teljes és befejezett alkoholos erjesztés
garantalasahoz nélklulozhetetlen a megfeleld,
kiegyensulyozott tapanyagutanpotlds. A kalonféle
aminosavak és az ammoénium kozotti egyensuly
megértésével és alkalmazasaval a borkésziték
barmely bor érzékszervi profiljat javithatjak, ezzel
pedig elkertlhetik a tul lassu és/vagy megakadt
erjesztési folyamatokat vagy az érzékszervi hibakat,
amelyek befolyasolnak a bor végsé min&ségét.

Az élesztégombak fejlddésére vonatkozd erjesztési
kiérletek eredményeilehetdvé tették a legmegfelel8bb
Enartis termékpaletta kialakitasat.

AZ ELESZTOGOMBA
SEJTOSSZETETELE

Hogy megértsik, milyen tapanyag szukségletei
vannak az élesztégombanak a szaporodashoz
és a megfeleld anyagcseréhez, fontos ismerni az
élesztdgomba sejtosszetételét (7. dbra):
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1. dbra: Természetes élesztdgomba dsszetétel.

Az élesztdgombasejt 0Osszes szerves vegyuletének
60-70%-a nitrogén tartalmu anyag (féként szerkezeti
fehérjék, valamint enzimek). Ezért fontos mérni és
szUkség esetén poétolni a mustban az asszimilalhaté
nitrogén menyiségét. A nitrogén rendelkezésre allasa -
azeredetétdlfuggetlenil(aminosavakvagyammaénium)
- hatassal van az erjesztési kapacitasra, valamint az
erjesztés soran a masodlagos anyagcseretermékek és
aromas vegylletek termel8désére is.

AZ ELESZTOGOMBAK ALAPVETO
TAPANYAG SZUKSEGLETEI

A kiegyensulyozott tapanyagutanpétlas
elengedhetetlen az optimalis allapothoz és
biomassza-el8allitashoz, az élesztégomba

Osszetételének és teljesitményének a javitasahoz,
valamint a kivant aromas vegyuletek el8allitasahoz.
Ez utébbival elkerllhetd az idegen izek jelenléte.

A nitrogén tartalmu anyagok kulcsfontossaguak az
élesztégombanak, valamint mas mikroelemeknek,
vitaminoknak stb. a fiziolégiai aktivitasahoz. A
nitrogén két kiilonb6z8 forrasbél asszimilalhaté: az
aminosavakbol és az ammoniumbol.

Ammoénium (NH,) esetén az élesztégomba a
nitrogén felhasznalasaval szintetizalja a fehérjéket
és az enzimeket. Ahhoz, hogy az élesztégomba az
ammoéniumbdl aminosavakat allitson el8, hosszu
atalakitasi folyamatra van szukség, ami sok idét és
energiat igényel. Ugyanakkor az aminosavakat az
élesztégomba képes eltarolni kés6bbre, anélkul,
hogy energiat hasznalna a szintézisikhoz. Tovabba
az élesztégomba képes ,elddnteni”, hogy mely
anyagcsereutak elénydsebbek az adott pillanatban:
a fehérjék és az enzimek szintetizalasa, vagy pedig
mas aminosavak, tapanyagforrasként felhasznalva
masodlagos termékek (példaul aromak) eldallitasara
(2._dbra).
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2. dbra: Sejten belil nitrogénutak a tdpanyagforrdstdl fiiggéen (aminosavak vagy NH,?).

Az élesztbgombanak a kovetkez6 esszencialis
elemekre van sziksége a komplett, befejezett
erjesztéshez:

° Aminosavak - a sz616 allapotatol, fajtajatol stb.
fuggben kil6nb6z8 mennyiségben természetes
modon jelen vannak a sz8l6ben. Az aminosavak a
legfébb vegylletek a kiegyensulyozott taplalkozas
biztositasahoz, és igy az optimalis erjesztés
garantaladsahoz.

Tobbféle aminosav van, de az élesztégomba
nem mindegyiket tudja asszimilalni ugyanolyan
sebességgel (1. tdbldzat).
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1. tdbldzat: Az aminosavak besoroldsa a musthan tdrténd elfogyasztdsuk ideje
alapjdn. Az élesztégomba leginkdbb az A osztdlyd aminosavakat preferdlja, a D
osztdlytakat pedig nem birja asszimildlni.
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* Ammonium-Ahogyanaz1.tdbldzatbanldthatd,az
élesztégomba nem ezt az elemet preferalja, mivel
C osztalyd. Ha azonban a kézegbdl hianyoznak
az élesztégomba ,kedvenc” aminosavai, akkor
természetesen az ammoéniumot fogja el8szor
elfogyasztani. Ugyanez torténik, ha kezdetben
nagy mennyiség(i ammoniumot adnak hozza.

* Avitaminokat (biotin, tiamin, pantoténsav, folsav
stb.) és a mikroelemeket (kadlium, magnézium,
foszfor, kén stb.) az élesztdgomba nélkuldzhetetlen
novekedési tényezdinek tekintik. Vagyis fontos,
hogy ezeket mar az erjesztés kezdetén hozzaadjak.

* A lipideket (példaul a szterolokat) és a telitetlen

zsirsavakat  tulélési  tényezOknek  tekintik,
hiszen kritikus fontossaguak az élesztégomba
membranfunkcidjahoz. Az élesztdgomba

oxigénfogyasztassal is képes elballitani 6ket. Ha a
mustban tul kevés a lipid, akkor korai sejtelhalas,
erjesztési problémak és megnovekedett illékony
savassag jelentkezhet.

AZ ELESZTOGOMBA ALTAL
ASSZIMILALHATO NITROGENNEL
(YEAST ASSIMILABLE NITROGEN;
ROVIDEN: YAN) KAPCSOLATOS
HITEK

A borkészités egyik gyakori tévhite, hogy a mustnak
150-250 ppm YAN-nal kell rendelkeznie a komplett,
befejezettalkoholoserjesztéselvégzéséhez. Gyakran
feltételezik, hogy a nagyobb ddézisban hozzaadott
ammoénium segiti az élesztégomba fejl6dését. Ezért
nagy mennyiségben adnak a musthoz diammaonium-
foszfatot (DAP). A belsd vizsgalataink azt mutattak
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(és a jelenlegi szakirodalom is alatamasztja),
hogy még azonos kezdeti YAN-szint mellett is a
kiegyensulyozott tapanyagutanpétlassal érhet6 el
a legnagyobb biomassza-el8allitas, nem pedig ugy,
ha csak DAP-ot hasznalnak (7. grafikon).

s, R
—
S 6 —
&
5
45 50 55 60 65 70 75

1d6 (Ora)
== Kontroll + Aminosavak == Kontroll + DAP
1. grafikon: Biomassza-elddllitds a tdpanyagforrds fiiggvényéhen: aminosavak vagy
diamménium-foszfdt (DAP). Mindkét erjesztésnél ugyanazt a kezdeti YAN-koncentrdciot
alkalmaztdk.

Tovabba megfigyelték, hogy eltéré az erjedés
kinetikaja (2. grafikon). Ennek oka, hogy az
aminosavakkal kezelt must tartalmazza
mindazokat a bioaktiv molekulakat, amelyeket
az élesztégomba preferdl a szaporodashoz és a
cukrok anyagcseréjéhez (ami pedig az erjesztés f6
célja). Ezért fontos figyelembe venni a tapanyag-
Osszetételt, valamint az egyes komponensek
szerepét. Ez hatdrozza meg az erjesztés kinetikajat,
nem a YAN.
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2. grafikon: Kiilonbozd erjesztési kinetikdk dsszehasonlitdsa a tdpanyag forrds szerint:
aminosavak vagy diammanium-foszfdt (DAP). Mindkeét erjesztésnél ugyanazt a kezdeti
YAN-koncentrdciét alkalmaztdk.

~— Kontroll + Aminosavak
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Az  aminosavakon alapuldé  kiegyensulyozott
tapanyagutanpotlassal  végzett  erjesztésekrdl
kimutattak, hogy  nagyobb mennyiségben

termel8dnek a kdvetkez6 anyagok (3. grafikon):

- Foszforalapu vegyiiletek (nukleinsavak), amelyek
fontos szerepet jatszanak a sejtaktivitasban.

- Telitetlen zsirsavak, amelyek megnovekedett
membranfluiditast biztositanak. Segitenek
az élesztégombanak a tulélésben, amikor az
erjesztés soran az alkoholtartalom névekedésével
stresszallapotok Iépnek fel.

- Szénhidratok (fé6ként glikogén), amelyek jo
tartalékot biztositanak az élesztégombanak az
allo fazis soran. Minél magasabb a belsd oldott
anyagok koncentraci6ja, annal jobban tudd
alkalmazkodni az élesztégomba a cukor- és
alkoholviszonyokhoz.

Telitetlen zsfrsavak
B Szénhidratok

I Foszfor tartalmd vegyiiletek

3. grafikon: A iomassza szdzalékos ndvekedése aminosavas tdpanyagutdnpdtidssal.

ENARTIS TAPANYAGOK:
JELLEMZOK ES ALKALMAZASI ID

Az Enartis az élesztégomba tapanyag szlikségleteinek
a tanulmanyozasaval kifejlesztette a NUTRIFERM
tapanyagcsaladot, amelyek az erjesztés minden
egyes szakaszaban biztositjak a legfontosabb
elemeket (4. grafikon):
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4.grafikon: A NUTRIFERM tdpanyagok alkalmazdsi ideje az erjesztési fdzistdl fiiggden.
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ALKALMAZASI NUTRIFERM = , % Py ‘
D6 TAPANYAGOK OSSZETETEL-JELLEMZOK MIERT ERDEMES HASZNALNI?
+ Aromaprekurzorokban gazdag
aminosavak, eldsegiti a magasabbrend(i
ajlakohololf szintéziset, melyek késgbb acetat | , Eldsegiti a masodlagos aromak szintézisét
&Sz tere,kk’e a"?k“'”.ak G. gra.ﬁ kop). . ) * Nélkilozhetetlen elemeket biztosit az
) Elagg 26 lanca aminosavak: valin, izoleuci, éleszt6gomba ndvekedéséhez (aminosavak,
NUTRIFERM . l::i::r:as aminosavak: tirozin, fenilalanin vitaminok, mikroelemek stb.)
AROM PLUS trptofdn ) ' ' * Javitja az élesztdgomba akklimatizalodasat
* Nagy meﬁnyiségben tartalmaz barmilyen Kortiményhez
A, " L + Ujformuldjanak koszénhetGen rehidratalas nélkil
nélkiilozhetetlen ndvekedési faktorokat (Gavetlenl a musthoz adhats (Easytech)
AZ ELESZTOGOMBA (példaul vitaminokat és mikroelemeket), yrech.
REHIDRATALASA vagy hogy biztositsa az optimalis élesztdgomba-
BEOLTASKOR miikodést.
* A" osztalyd aminosavakhban gazdag " Nelklozhetetlen elemeket biztosi a2
(6 arafikon) éleszt6gomba ndvekedéséhez (aminosavak,
. Négy menn.yiségben tartalmaz vitg minf> k mikroglgmek' Stt?')'. .
nélkillzhetetlen novekedési faktorokat | - Stimulalja a fehérje szintézist, ezzel pedig
NUTRIFERM J R A javitja az élesztégomba fizioldgiai aktivitasat és
(példaul vitaminokat és mikroelemeket), p :
ULTRA hogy biztositsa az optimalis éleszt6gomba- elelt tartamat. AT
novekedést * Javitja az élesztégomba akklimatizalodasat
* Specidlis gyértési folyamatanak kdszonhetden t;érmilyen, ko rUiményhez , i 2
azonnal kézvetleniil a musthoz adhaté + Ujformulajanak kdszénhetSen rehidratalas nélkiil
' kdzvetlendl a musthoz adhatd (Easytech).
+ Fenntartja az élesztégomba vitélis aktivitasat,
Inaktivalt éleszt6gomba DAP-pal és celluldzzal. ezzel segitve az éleszt6gombat az erjesztés
ALKOHOLOS NUTRIFERM Kialakitdsanak kdszonhetden fenntartja hatékony befejezésében.
ERJESZTES 1/3-ANAL ADVANCE az élesztd mikodési funkcioit a teljes + Erdsiti a sejtfalakat (értsd: az éleszt6gomba
cukorfogyasig. sejtfalait).

+ Méregteleniti a kozeget.

* Regenerdlja a sejtmembrant és annak
fluiditasat, hogy biztositsa a sikeres alkoholos
erjesztést.

Tilélsifaktorokban gazdag steroll, hossz | * VTSIl akzegetazonaka
ALKOHOLOS NUTRIFERM  14ncd zsirsavak stb.) inaktivalt élesztégomba, ,fylh Ciksen ty, ot Yk y
ERJESZTES FELENEL NOSTOP | valamint leszt8héjak, amelyek segitenek gatolhatjak az erjesztest (peldaul novenyvedoszer-

méregteleniteni a mustot.

maradvanyok, kdzepes lanct zsirsavak stb.).
Ajanlott a nehéz kdriilmények kdzott, hogy
megeldzze vagy kezelje a tul lassu és/vagy
megrekedt erjesztési folyamatokat.

F6 aromét adé aminosavak mennyisége

Az élesztd ndvekedéshez sziikséges aminosavak fennyisége
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5. grafikon: Az Olaszorszdghan, Trebbiano mustban végzett vizsgdlat szerint
20 g/hl NUTRIFERM AROM PLUS hozzdaddsa a bdrmilyen mennyiséghen
hozzdadott DAP-vel egyenértékii kontrollhoz képest 17%-kal ndveli az
aromaprekurzor tartalmu aminosavak rendelkezésre dlldsat.

Kontroll

0

20 g/hL NUTRIFERM AROM PLUS

dlldsdt.

Kontroll 20 g/hL NUTRIFERM ULTRA

6. grafikon: Az Olaszorszdghan, Trebbiano mustban végzett vizsgdlat szerint

20 g/hI NUTRIFERM ULTRA hozzdaddsa a bdrmilyen mennyiségben hozzdadott
DAP-vel egyenértékii kontrollhoz képest 34%-kal ndveli az élesztogomba-ndvekedés
szempontjdbol legfontosabb aminosavak (1. tdbldzat, A" osztdly) rendelkezésre
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KIVALO MINOSEGU BORTERMELES MEGVALOSITASA
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szamara is elérhetd, hiszen az Enartis segitségével az erjedés kildnb6z8 szakaszaiban biztosithatja az élesztd
szamara legmegfelel8bb, kiegyensulyozott tapanyagutanpoétlast valamint a Winegrid érzékeldk segitségével
folyamatosan figyelheti a kiilonb6z6 erjesztési paramétereket a tartalyban és a hordéban egyarant (3. dbra).

+ A bor érzékszervi profiljanak javitasa a valasztott tapanyag tipusatol fuggéen.

« Optimalis allapot és biomassza-eléallitas, ami biztositja az élesztégomba egészségét és ndvekedését,
valamint megel8zi a tul lassu és megrekedt erjesztési folyamatokat és a bel8luk fakadd problémakat
(idegen izek, erjesztés Ujrainditasa, munkaraforditas, min8ségveszteség stb.).

« Kénnyen kezelhetd és szabalyozhaté, és konnyen megteheték a sziikséges intézkedések a megfeleld
idében, akar tavolrdl is.

« Barmilyen borkészitési protokollhoz, technolégiahoz és bortipushoz rugalmasan alkalmazhaté.
* Fenntarthaté technolégia az erjesztési hémérséklet jobb kezelése miatt.

WINEGRID MSZERFAL: PELDA A TARTALYOS ERJESZTES| FOLYAMATRA
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3. dbra: Példa a tartdlyos erjesztési folyamatnak a Winegrid BP1011 érzékeldvel torténd dllando figyelésére.

A Azerjedés kezdetének automatikus észlelése C  Azerjedés kinetikajanak lassuldsa E  Homérséklet novelés az erjedési kinetika fokozasa érdekében
B Azerjedés végének automatikus felismerése D A fellhgszlnalo 9“3' ,”‘eg'“.at? rozott hmeérséklet F  Szabalyozott hémérséklet a maradékcukrok lebontasahoz
hatarérték a riasztas aktivlasahoz
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