KUTATASOK A KLIMAVAITOZAS TUKREBEN
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A Kklimavaltozas okozta hatasok egyre nagyobb stresszhelyzetet teremtenek a
sz0lonovények szamara is, mindez azt vetiti el6, hogy a vilag sz616- és bortérképe at
fog alakulni, eltolédnak az egyes szdl6termesztésre alkalmas teriiletek észak felé,
kiszelektalodnak sz6lofajtak és ujabb fajtak telepitése Kkeriil el6térbe. Valtoztatni kell
a borkészitési gyakorlaton, mert egyre magasabb cukortartalommal és vele
parhuzamosan alacsonyabb savtartalommal kell szembenézni, a magasabb
cukorkoncentracié6 hatasara fellép6 ozmotikus viszonyok rontani fogjak
a Saccharomyces cerevisiae-torzsek erjesztési Kképességét, elotérbe Keriil
a Saccharomyces bayanus, valamint a Kiillonb6z6 vadéleszto-szelekciok alkalmazasa.
Annak ellenére, hogy a sz6lonévény alkalmazkoddképessége nagy, a szélsdséges
idéjarasi koriilmények hatasara az egyes fenoldgiai fazisok kozotti idészakok
lerovidiilnek, igy a zsendiilés és termésérés hamarabb, magasabb homérsékleten
jatszodik le. Az éré sz616bogyo Kiillonosen érzékeny az extrém magas homérséklet és
napsugarzas kombinacidjara, mivel parolgassal csak minimalis mértékben képes
hiiteni a feliiletét. A cukortartalom, ezaltal a bor alkoholtartalma megné, ezzel

egyidejiileg a savtartalom csokken, a pH-érték viszont emelkedik.

A magas alkoholtartalom ellenére is szamolni kell azzal a veszéllyel, hogy pH 3,8 f6lott karos
mikrobioldgiai tevékenység 1ép fel. Egyre tobb kartevd megjelenésével kell szamolni,
valamint az UV-B-sugarzas novekvd mértéke a tapanyag-ellatottsagi problémakkal egytitt a
szdrazsagstresszel kisérve a kalium-, kalcium-, polifenol-tartalomban is noévekedést fog

eredményezni, valamint egyre kevesebb aromaprekurzor jelenlétével kell szamolni.



A vizhiany
kovetkeztében a sz6lénovény stimuldlja a fenilpropanoid- és flavonoid-utvonalak
enzimrendszerét, el6segitve ezzel a kiilonféle polifenol-vegyliletek képzédését. A kiilonféle
polifenol-vegyliletek bogyon beliili elhelyezkedése és bordaszati tulajdonsag alapjan valo
megitélése nagyon eltérd lehet, a magban és a héjban megtalalhatéknak nem tulajdonitunk
jelenlétiik elengedhetetlen a bor jellegének kialakitasdban. A fenolos vegyiiletek a sz616bdl a
borba biologiai aktivitasuk megtartasaval keriilnek at, igy a borok fenolosszetétele
els6sorban az alkalmazott sz6l6miivelési (t6keterhelés, hajtasvalogatas, levelezés, talaj
tdpanyagpotlasa, novényvéddszer-hasznalat) szdléfeldolgozasi (téor6désmentes sziiret és
szallitas, kiméletes zuzas-bogydzas-préselés) és borkészitési (derités, finomhangolas,

érlelés) technologia fliggvénye.

A fehérjék a borokban altalaban alacsony koncentracioban vannak jelen, igy a
tapanyagtartalomhoz nem jarulnak hozza nagymértékben, viszont a stabilitast alapvetden
meghatarozzak. A sz6l6fajtak lehetnek fehérjében gazdagok vagy kifejezetten szegények, de
mindig ugyanolyan szerkezetli fehérje képzdédik az egyes fajtdkban, mennyiségiik
évjaratfiiggé azonban. Normal évjaratokban tobb az oldhatatlan fehérje, amely nem keriil a
mustba, illetve a borba, azonban a klimavaltozas hatasara a szarazsag el6idézheti a

fehérjeszintézis megakadasat a sz6lébogyéban és az oldhaté fehérjetartalom
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megnovekedését eredményezi. gy egyre komolyabb nehézséget jelent a borok stabilizalasa,
amely alapvetden a fehérjék kolloidalis viselkedésétdl fiigg, azonban szamos, nem fehérje
természetli vegyiilet jelenléte befolyasolja, példaul a polifenol-tartalom, a pH, az

alkoholtartalom, a poliszacharidok jelenléte.

A valtozasokra valo felkésziilés és id6ben torténé reagalas egyik lehetséges moddja a
céliranyosan beallitott és elvégzett tudomanyos kutatasok eredményeinek gyakorlatba valo
adaptalasa lehet, amely egy rendkiviil 6sszetett folyamat. Elengedhetetleniil sziikséges olyan
kutatasi hatteret felallitani a kiillénb6z6 borvidékeken, amely nemcsak miiszerezettségben,
hanem tudasban is a legprofesszionalis szintet képviseli és nyitott a borvidéki szerepldk altal

felvetett problémak megoldasara és segitség nyujtasara.

Minderre kival6é jo gyakorlat az Italiana Biotechnologie kutatéintézet, amely az Enartis

boraszati segédanyag-el6allito és -forgalmazo céggel miikodik egyiitt Olaszorszagban.

Az Enartis évente tobb mint kétmillié eurdt kolt kutatasi célokra, harom kutatdlaborral
rendelkezik Olaszorszagban, Spanyolorszagban és az Egyesiilt Allamokban, valamint
nemzetkozi kutatokézpontokkal alakitott ki kutatasi egylittmiikodéseket. Hisz abban, hogy
az innovacié a tudomanyban nem csupan egy elcsépelt kozhely. Boraszati termékeik és
technikai tamogatasuk segitségével vilagszerte biztositjak az innovaciot és a szakértelmet a
boraszatok szamara, hogy novelhessék hatékonysagukat és javithassak boraik minéségét. Az
Enartis mara egy olyan nemzetkozi vallalatta nétte ki magat, melynek sikere a boraszati
agazat szereplGivel kialakitott jo kapcsolatban rejlik. Kézvetlen jelenlétiik az 6t kontinensen
széles ralatast biztosit a piaci igényekre, és lehetové teszi, hogy kozvetlen, gyors valaszokat
adjanak a felmertil6 helyi problémakra. A boraszati 4gazat szdmara a legnagyobb kihivast a
mindség folyamatos garantalasa és az innovacio jelenti. Az Easytech éleszt6k mikrogranulalt
formaja kozvetleniil oldédik a mustban, és biztonsagosabb felhasznalast tesz lehetdvé. Az
Easytech tapanyagok alapvetd tapanyagsziikségletet biztositanak az éleszt6k szamara, hogy
javitsdk azok tulélési aranyat, és eldsegitik a szabdlyos erjedést még a legnehezebb

korilmények kozott is.



A kornyezettudatossag és a
tarsadalmi szerepvallalas a legfontosabb értékeik kozé tartoznak, melyeket nap mint nap
kozvetitenek az ugyfelek, alkalmazottak felé egyarant. A vegan borok iranti kereslet
folyamatosan novekvé trend. A névényi alapu termékek biztonsadgosabbak a fogyasztok
egészsége szempontjabdl és fenntarthatobbak a kdrnyezet szempontjabol: a névényi vagy
mikrobiolégiai eredetli segédanyagok eldallitasa lehet6vé teszi a CO.-kibocsatas és a
természeti erdforrasok fogyasztasanak csokkentését. Az Enartisnal tobb mint huszéves
tapasztalattal rendelkeznek a novényi fehérjék kutatasaban és borkészitésben vald
alkalmazasaban: ma mar kinalnak deritdszereket, tanninokat és éleszt6 poliszacharidokat a
borok deritéséhez allati eredetii deritészerek hasznalata nélkiil. Csokkentik a zavarossagot,
mikozben javitjdk a borok szlirhet6ségét, érzékszervi mindségét és novelik az

eltarthat6sagukat.
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A vilagpiaci trendek figyelembe véve és az energiahatékony technoldégidkat alkalmazva
segitik folyamatosan a boraszokat a versenyképességiik novelésében. A Zenith az Enartis
altal a kalium-bitartarat stabilizalasara létrehozott termék, amely mérfoldké a
fenntarthatosag és a hidegkezelés kivaltasanak iranyaba. Alacsony kéntartalmu, kénmentes
protokolljaik segitségével allergénmentes megolddsokat kinalnak a klimavaltozas

kihivasaira és a piaci igényekre reagalva.

Az Enartis Engeenering részleg a bortermelés teljes folyamata soran tamogatast és
segitséget nyujt barmilyen technikai alkalmazasi problémaval kapcsolatban: a létesitmények
megel6z6 értékelése, a termékekkel kapcsolatos miiszaki tanacsadas, biztonsagi képzés és
az alkalmazottak szamara a berendezések kezelése. A legijabb akvizicioknak kdszonhetéen
mar a cégcsoport részeként nyujt tdmogatast a Winegrid, a boraszat digitalizalasahoz
szlikséges innovativ megoldasok vezetd szolgaltatdja: sz6l6t6l a palackig. A Winegrid
szabadalmaztatott valds idejl és tavfeliigyeleti okospince-technoldgiaja lehet6vé teszi a
boraszati folyamat proaktiv és el6rejelz6 megkozelitését a legkorszeriibb pontossaggal. Az
innovativ érzékel6kre, fejlett algoritmusokra és mesterséges intelligenciara épiil6 Winegrid
Systems hozzajarul a termelékenység és a hatékonysdg noveléséhez, a koltségek

csokkentéséhez.

A legljabb kutatdsok arra iranyulnak, hogy objektiv paraméterek segitségével
kivalaszthatok legyenek az adott célpiacra szant legsikeresebb boraszati protokollok. A Wine
Luthier egy metrikus érzékelési-értékelési rendszer, mas néven egy egyetemes bornyelv
segitségével lehetévé teszi a borkészitési és borbeszerzési dontések elfogulatlan

informaciokkal torténd tdmogatasat.

Az Italiana Biotechnologie kutatéintézet egyik legfontosabb feladata az élesztészelekcié és -
gyartas, a boraszati kutatasi teriileten a gyakorlati alkalmazhatésagot tekintve rendkiviil
hasznos, megbizhat6 és preciz Ankom technologiaval koévetik nyomon a fermentacids

folyamatok végbemenetelét.

Az Ankom RF Gas Production System olyan mérési eljaras, amely konnyen hasznalhat6

modszert kindl a gaztermelés megfigyelésére, elemzésére, tesztelésére és mérésére. A



rendszer 250 ml-es, 500 ml-es vagy 1000 ml-es méretli mintas palackokbdl, RF
nyomasérzékel6 modulokbdl, a kdrnyezeti nyomdast méré ,nullds taviranyitobol”, egy
szamitdgépes interfész koordinatorbdl és a Windows XP/Vista (vagy magasabb szinti)

operacids rendszert hasznal6 barmely PC-vel hasznalhat6 operacios szoftverbdl all.

A mintakat és a megfigyelni kivant mikroorganizmusokat (boraszati célu kutatasokban
élesztégombdakat és tejsavbaktériumokat) a palackokba helyezik, majd az RF érzékel6
modulokat csatlakoztatjak a palackokhoz és inkubatorhazba helyezik el 6ket. Az egyes
palackokban tortén6 nyomasvaltozas a felhasznal6 altal kivalasztott id6k6zonként mérhetd.
A nyomdasméréseket szabvanyos Excel-tablazatban rogziti a PC, és gazképzodési gorbéket
készit. Igy a gyakorlatban két nap alatt végbemend folyamat idétartama egy o6rara
redukalédik és a gyakorlati alkalmazhatésagot tekintve a sziiret id6pontja és az erjedés
végbemenetele el6re tervezhetdvé valik azaltal, hogy az adott alapanyag esetében lathatéva
valik az élesztégomba (és/vagy tejsavbaktérium) viselkedése. A folyamat kielemzésével
lehetévé valik a termel6k szamdara a tandcsadas, az adott évjaratban melyik éleszt6torzzsel
érdemes dolgozni, milyen tdpanyagmenedzsmenttel kell a folyamatot elvégezni, hogy
megmaradjanak az aromaanyagok, ne képzddjenek nemkivanatos melléktermékek és ne

akadjon el az erjedés.
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jellemzése, mintavétel, anyagadatok gylijtése, fermentacios vizsgalatok elnevezésili mérési
modszer kivitelezéséhez és a DIN 38414-S8 Fermentacios vizsgalatok (GB21) - Médszer egy

anyag biolégiai lebonthatésaganak vizsgalatara.

A kutatdintézet a Soave és Valpolicella borvidékek szamara éleszt6-génbankot hozott 1étre,
tobb mint szaz élesztotorzset szelektalt, genetikailag azonositott, fiziologiai tulajdonsagaikat
elemezte és Osszegezte, gyakorlatban valé alkalmazasi lehetéségeiket, feltételeiket
Osszegyljtotte és rendszerezte. Minden egyes tOrzs esetében erjesztési tulajdonsagaik
szamos analitikai paraméter azonositasaval kertlt leirasra, ismert a torzsek esetében az
alkoholkinyerési hozam, magasabb rend(i alkoholok, glicerin, acetatok, acetoin, laktatok,
aminosavak, fenolsavak, polifenol-tartalom, vitamintartalom, telitett és telitetlen
zsirsavlancok,  glutation-vegyiiletek, = szinanyagok, illbanyagok, aromaanyagok,
észtervegylletek, cukorfelhasznalasi képesség, savtermelés, tdpanyagigény. A génbankban
elérhetd torzsek biofermentorban torténd felszaporitasat is meg tudjak valdsitani
laboratériumi, pilot, féliizemi és lizemi méretekben, majd a liofilizalast, csomagolast és
kiszerelést is el tudjak végezni. Hidnypé6tlo a tevékenységlik és nagy segitség a boraszatok

szamara.

Osszegzésként megallapithatd, hogy a globalis felmelegedés hatdsara végbemend valtozasok
hatasaira mindenképpen fel kell késziilni boraszati megoldasokkal is, amelyben a kutatasi jo
gyakorlatokat folytato kutatointézetek szerepe kiemelkedd és elengedhetetlen fontossagu.
Sajnos jelenleg nem all rendelkezésre sok olyan hely, ahol a magas szinvonald eszkozpark,
az ezt mikodtetd és az elemzést elvégz6 humanerdforras, valamint az igény, hogy a
tudomanyos eredmények a gyakorlatban alkalmazhatéva valjanak, egyszerre vannak jelen.
Az Italiana Biotechnologie és az Enartis egylttmiikodése ezen a téren is példaértékil és

kovetendo jo gyakorlat minden bortermel6 orszag szamara.

Bene Zsuzsanna



